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Nouveile composition insecticide et son utilisation, notamment pour I'impregnation de 
moustiquaires 



5 La pr^sente invention conceme una nouveile composition insecticide et son utilisation, 

notamment pour Timpregnation de moustiquaires. 

Les moustiques sont les vecteurs de nombreuses maladies parasitaires ou virales, telles 
que par exemple la dengue bu la fievre jaune, qui sont transmises par des moustiques du genre 
Aedes. Parmi ces maladies parasitaires, le paludisme, transmis par les moustiques du genre 
10 Anopheles, est un probleme particuliferement important de sant6 publique. 

Ainsi, dans 1' ensemble des moyens de lutte preconis6s contre ces maladies, la lutte anti- 
vectorielle est une- strat6gie de choix. Dans le cas du paludisme, la strat6gie privil6giee est 
celle de Moustiquaires imprega6es d'&isecticides (MIT) (J). 

Actuellement, seuls les insecticides de la classe des pyrethrinoides sont recommandes par 
15 r Organisation Mondiale de la Sant6 (OMS) pour Timpregnation de moustiquaires (2), en 
raison de : 

- leur faible toxicity pour les mammifferes, 

- leur efficacit6, c'est-a-dire la mortalite induite, k faible dose, 

- leur coflt mod6r6, 

20 - leur rapidite d'action ou eflfet Knock-Down (effet KD ou effet choc), 

- leur eflFet irritant, ce qui les rend eflBcace mSmfe si les ME sont trou6es (car le 
moustique est irrite lorsque ces tarses entrent en contact avec Tinsecticide). 

Aucxme autre classe d'insecticides ne possMe Tensemble de ces propri6tes (3). 

Les pyr6thrinoides sont des molecules de synthese derivees des pyr6fhrines naturelles, qui 
25 sont elles memes des esters de Tacide chrysanth6mique et de differents alcools. Les 
pyrethrinoides de demiere generation sont soit des molecules alpha-cyanees (type 
deltamethrine) soit des molecules non alpha-cyanees (type permethrine). Dans tons les cas, 
ces molecules modifient la cinetique des canaux sodium. 

Toutefois, il existe un obstacle majeur k Tutilisation des moustiquaires impr6gnees d'un 
30 insecticide pyrethrinoi'de : la resistance des moustiques aux insecticides en gdneral, et aux 
pyrethrinoides en particulier (4)^ notamment via la mutation du gene kdr (5) rendent ces 
protections moins efficaces. II est done necessaire de trouver ime alternative aux 
pyrethrinoides tout en conservant des caract6ristiques au moins eqvdvalente a celles qu'ils 
pr6sentent. 
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Le but de la pr6sente invention est done de foumir nne nouvelle composition insecticide 
ne contenaat pas de pyrethrinoide, tout cti etant au moins aussi efQcace que les insecticides 
pyretimnoTdes. 

Ainsi, la preseate invention conceme des produits contenant 
5 - au moins un insecticide non pyrethrinoide, et 

- au moins un insectifuge, 

la concentration de Tinsecticide dans le produit 6tant inf6rieure a sa concentration letale 100 
(CLl 00) lorsqu'il est utilise seul, 

comme produits de combinaison pour ime utilisation simultanee, s6paree ou etalee dans le 
10 temps dans le cadre de la preparation d'une composition insecticide. 

Selon un mode de realisation particulier de Tinvention, la concentration d'insectifiige 
dans la composition insecticide est inferieure k la concentration d'insectifuge procurant un 
eflfet insecticide lorsqu'il est utilis6 seul. 

Selon un autre mode de r6alisation particulier de TinvCTtion, la concentration de 
15 rinsectifiige dans le produit est inferieure a la concentration de rinsectifiige procurant un 
effet repulsif maximum lorsqu'il est utilis6 seul. 

L'invention conceme 6galement une composition insecticide comprenant un 
insecticide non pyrefhrinoide en combinaison avec un insectifuge, caract6ris6e en ce que la 
concentration de Tinsecticide dans la composition insecticide est inf6rieure k sa concentration 
20 letale 1 00 (CLl 00) lorsqu'il est utilise seul. 

Selon un mode de r6alisation pref6r6, Tinvention concern^ une composition 
insecticide comprenant un insecticide non pyrethrinoide en combinaison avec un insectifuge, 
caracteris6e en ce que : 

- la concentration de Tinsecticide dans la composition est inferieure k sa concentration letale 
25 100 (CLl 00) lorsqu'il est utilis6 seul, et 

- la concentration d'insectifuge dans la composition insecticide est inferieure , a la 
concentration d'insectifiige procurant un effet insecticide lorsqu'il est utilis6 seul, 

Selon un autre mode de realisation prefer^ de I'invention, la concentration 
d'insectifuge dans la composition insecticide est inferieure a la concentration d'insectifiige 
30 procurant un effet protecteur lorsqu'il est utilis6 seul. 

On designe par « insectifuge » un compos6 pouvant exercer un effet r6pulsif sur les 
insectes. En particulier, lorsque ce compose est depose sur \mc surface il exerce un effet 
repulsif sur les insectes a distance de ladite surface, pour une ganmie de concentration 
donnee. En de9a de cette gamme, rinsectifiige n'a plus qu'un effet irritant, qui necessite pour 
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exercer son action sur les insectes, que ceux-ci soient en contact, notamment par le biais de 
leurs tarses avec ladite surface. Par aiUeurs, au-deli d'une certaine concentration, un 
insectifuge peut egalement presenter un effet insecticide, i.e. toxique pour les insectes. 
Toutefois, de maniere preferentielle, rinsectifiige est utilise k une concentration infSrieure k 
celle procurant un eiBfet insecticide ou toxique dans la composition insecticide selon 
I'inverition. Ceci permet notamment de diminuer le coU et les eventuels effets ind6sirables 
poxir rhomme des compositions de I'invention. 

L'effet r6pulsif exerc6 par un insectifuge peut Stre mesurd a I'aide du protocole 
suivant, permettant la dfetennination du pourcentage de moustiques piquant k travers une 
surfece, telle qu'un textile ou une moustiquaire, trait6e avec un insectifuge. 

Bridvement, des femeUes de moustiques (50) a jeun et agees de 5 jours, sont 
intioduites dans une cage cubique de 25 cm de c6t6 entour6e d'un voilage polyester, Sur I'un 
des c6t6s de la cage, le voilage est remplace par un cadre rigide de 25 x 25 cm sur lequel est 
fix6 I'tehantillon de surfece non-trait6e (t6moin), puis traitte. La face de la cage portant 
6chantillon est plaqute pendant un temps de contact de 30 minutes sur la peau ras6e d'un 
lapin (face ventrale). A I'issue du temps de contact, les femeUes sont pr61ev6es pour 
d6nombrer celles qui ont pris un repas de sang (femelles gorg6es). Le pourcentage de femelles 
gorg6es permet de caract&iser l'effet r6pulsif exerc6 par un insectifiige donn6, k une 
concentration donn6e sur une souche de moustique donn6e. 

Par cons6quent, la concentration d'insectifuge dans la composition ci-dessus est 
inferieure k celle permettant d'obtenir un « effet protecteur » loisque I'insectifuge est utilise 
seul, c'est-i-dire un pourcentage de femelles gorg6es d'environ 0% k environ 20% dans le test 
ci-de^us. 

On d6signe par « insecticide » un compose pouvant exercer un effet letal sur les 
insectes. 

On d6signe par concentration 16tale 100 (CLIOO) la concentration d'un insecticide 
pour laquelle essaitiellement 100% des insectes en contact avec cet insecticide sont tues. 

Par analogic, la concentration letale X (CLX) correspond k la concentration d'un 
insecticide pour laquelle essentiellement X% des insectes en contact avec cet insecticide sont 
tues. 

La d6tennination de la CLIOO se fait habituellement selon le prbtocole standard de test 
en tube d6fini par 1' Organisation Mondiale de la Sante (OMS) (6). Brievement, le test en tube 
est compos6 d'un tube d'obsarvation et d'un tube d'exposition (les deux tubes sont 
amovibles) separ6s par un tiroir muni d'une trappe permettant d'obstruer ou de r^tabUr le 
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passage entre les deux tubes. L'autre extr6imt6 de chaque tube est fCTm6e par un bouchon 
■ d'a6ration muni d'un tamis grillage. Chaque tube est tapiss6, pour les besoins du tests, de 
papier Whatman (filtre qualitatif standard ref 1002 917 ou, k defaut, le Whatman N°l)" 
maintenu sur les bords par deux bagues m6talUques. Le tube d' exposition re9oit du papier 
5 impr6gn6 d'insecticide (face impregnee a Tinterieur) tandis que le tube d'observation revolt 
du p^ier non impr6gn6 (neutre). Pour impr6gner les papiers de fa9on homogfene et a la limite 
de la saturation, 2 ml de solution constituee de 0,66 ml de silicone et de 1,34 ml de solution 
acetonique sont utilises. Pour une impregnation a X mg/m^ la quantit6 de matiere active a 
d6poser sur le p^ier (12 cm x 15 cm soit 0,018 m^) est de 0,018.X mg de matiere active 
10 (quandt6 a ajuster ea fonction du degre de purete du produit technique). Cette quantitd de 
matiere active est ensuite dilute dans 1,34 ml de solution acetonique auquel on ajoute ensuite 
0,66 ml de silicone. Le papier s^che k temperature ambiante, dans le noir pendant 12 heures 
avant le debut du test. Les concentrations sont exprim6es en % de matidre active par rapport 
au volume de silicone sur le pJ5)ier (car. l'ac6tone est volatile). 
15 A titre d'exemple, un papier impr6gn6 k 1% correspond 1 gr de matifere active pour 

99 gr de silicone soit 10i,02 ml (density de 0,98) soit 6,93 mg d'insecticide pour 0,66 ml de 
silicone (quantite d6pos6e pour un papira: impr6gn6 de 0,018 m^) soit 364 mg/m^. 

De preference, I'espece de moustique. utilisee pour la daermination des 
caracteristiques d'un insecticide ou d'mi insectifuge est Ae. aegypti. moustique vecteur de 
20 fieyre jaune et de dengue, dont une souche sensible et une souche r6sistante aux 
pyrethrinoldes (100% homozygote pour le ^e kdr) sont disponibles. Avantageusement, ce 
moustique est plus facile d'eievage que An. gambiae. 

Pour evalucr la mortalite et Teffet KD, 25 femeUes d'Ae. aegypti non gorgees et ag6es 
de 2 i 5 jours sont introduites dans le tube d'oqposition et laiss6es en contact pendant une 
25 heure a 27°C± 2 et 80% ±10 d'humidite, Le nombre de moustiques tombes au fond du tube 
est releve toutes les 10 minutes. Apres 60 minutes, les moustiques sont transfer6s dans le tube 
d'observation, avec du jus sucre et mis en incubateur k 27''C± 2 et 80% ±10 d'humidite. La 
mortalite est relevee k 24 heures. Le temps au bout duquel 50% des fanelles sont knock-down 
(KDT50) ainsi que son intervalle de confiance sont determines au moyen d'une analyse log- 
30 probit (7). Quatre tubes sont testes par solutions et chaque test est repete trois fois (methode 
du triple essai) 

Pour evaluer I'effet irritant ou iiritabilite, une femelle d'Ae. aegypti non gorgee et ag6e 
de 2 i 5 jours est introduite dans xm c6ne de polyethylene dont le fond est un papier impregne. 
Apres un temps d' adaptation de 60 secondes, le temps de premier ctivoI est releve et 
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enregistre conime temps de premier envoi ou « time for First Take-ofif » (ou FT). Au deli de 
256 secondes, si le moustique ne s'est pas envole, le test est arrete. Pour chaque test, le 
comportement de vol de 50 femelles est releve, et chaque test est r6pete trois fois. Les 
femelles sont ranges par classes selon leur temps de premier envoi et les frequences cumuldes 
de premier envoi sont utilisees pour calculer le tCTips au dela duquel 50% des femelles se sont 
envolees (FT50). Tons les tests se deroulent dans des conditions controlees, k 2TC^ 2 et 80% 
±10 d'humidite. 

Avantageusement, la combinaison eaitre Tinsecticide non pyrefhrinoide et Tinsectifuge 
produit des effets synergiques sur la mortalit6 et sur I'effet KD. Cela signifie que les effets 
induits par la composition sont sup6rieurs a la somme des effets induits par Tinsecticide non 
pyr6thrinoide et rinsectifiige s^arement. 

De plus, la composition insecticide d6finie ci-dessus produit un effet additif sur Teffet 
irritant induit par I'insecticide non pyr6thrinoide et rinsectifuge. Les effets synergiques sur la 
mortalit6 et Tefifet KD ainsi que reflTet additif sur I'effet irritant donne ainsi k la composition 
insecticide de Tinvention des caracteristiques proches des pyrethrinoi'des. 

Avantageusement, la composition insecticide d6finie ci-dessus est active sur un grand 
nombre d'espece de moustiques dififerents, tels que les moustiques Ae, aegypti. An. gambiae 
ou encore Culex quinquefasciatus. 

Avantageusement, la composition insecticide d6finie ci-dessus est active sur les 
moustiques resistant aux insecticides, notamment ceux resistant aux pyr6thrinoYdes. 

Avantageusement, la cornposition insecticide de Tinvention n'est pas toxique pour les* 
mammifbres, notamment pour Thomme. 

La presente invention coriceme egalement Tutilisation d'un insectifiige en 
combinaison avec un insecticide pour la preparation d'une composition insecticide ayant un 
effet KD et/ou un effet insecticide superieur a celui dudit insecticide seul. 

Selon un autre mode de realisation de I'inve^tion, les produits et la composition 
insecticide ci-dessus peuvent comprendre plusieurs insecticides et plusieurs insectifuges. 

Selon un mode de realisation particulier de Tinvention^ la concentration de 
. rinsecticide dans la composition insecticide est comprise d' environ sa CL20 a environ sa 
CL40 lorsqu'il est utilis6 seul. 

Selon un mode de r6alisation pref6re, la concentration de I'insecticide dans la 
composition insecticide correspond approximativement a sa CL30 lorsqu'il est utilis6 seul. 
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Selon un autre mode de realisation, le rapport en poids entre la concentration 
d'insecticide et la concentration d'insectifuge dans la composition insecticide est d'environ 
1/100 a environ 1/10. 

Avantageusement, les reports definis ci-dessus pennettent d'obtenir les effets 
'5 synergiques definis ci-dessus les plus importants. 

Selon un mode de realisation particulier, Tinsecticide est choisi parmi : 
un carbamate, tel que : 

I'alanycarb : S-methyl-N [[N-m6thyl-N-[N'benzyl-N (2-ethoxy- carbonylethyl) aminothio] 
carbamoyl] thioacetimidate, 
10 le bendiocarb : 2,2-dimethyl-l , 3-ben2odioxol-4yl-methylcarbamate), 
le caibaiyl : (1-naphthyl N-methylcarbamate, 
risoprocarb : 2- (1-methylethyl) phenyl methylcaibamate, 

le* carbosulfan : 2, 3 dihydro-2, 2-dim6thyl-7-benzofuranyl[(dibutylamino) thio] 
m6thylcarbamate, 
15 le fenoxycarb : ethyl[2- (4-phenoxyph6noxy) 6thyl] carbamate, 

rindoxacarb : m6thyl-7-chloro-2, 3, 4a, 5.tetrahydro-2-[m6thoxycarbonyl (-4 
trifluorom6thoxyphenyl)] 

le propoxur : 2-isopropyloxyph6n6lmethylcarbamate, 

lepirimicaib : 2-dimethylamino-5, 6-dimethyl-4Tpyrimidinyl- dim6thylcarbamate, 
20 le thidiocarb : dimethyl N, N'(thiobis((m6thylimino)caibonoyloxy) bisethanimidiothioate), 

le mSthomyl : S-methylN- ( (m6thylcaibamoyl) oxy) thioac6taniidate, 

rethiofencaib : 2-((6thylthio)m6thyl)phenyl methylcaibamate, 

le f&iolhiocaib : S-(4-ph6noxybutyl)-N,N-dimethyl thiocarbamate, 

le cartap : le chlorhydrate de S, S'- (2-5dim6thylamino) trim6thylene) bis (thiocaibamate), 
25 le fenobucarb : 2-sec-butylphenyhn6thyl carbamate, 

le XMC : 3, 5-dimethylph6nyl-methyl carbamate, 

le xylylcarb : 3,4-dimethylph6nylmethylcarbamate ; 

un organophosphore tel que : 
30 le fenitrothion : O, 0-dimethylO- (4-nitro-m-tolyl) phosphorothioate, 

le diazinon : 0,0-diethyl-0-(2-isopropyl-6-methyl-4-pyrimidinyl) phosphorothioate, 

le pyridaphenthion : 0-(l,6-dihydro-6-oxo-l-phenylpyrazidin-3-yl) 0,0-di6thyl 

phosphorothioate, 
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le pirimiphos-6tyl : 0,0-di6thyl O- (2- (di6thylamino) 6-m6thyl-pyrimidinyl) 
phosphorothioate, 

le pirimiphos-niethyl : O- [2- (diefliylamino)-6-m6thyl-4pyrimidmyl] O, O-dimethyl 
phosphorothioate, 

5 retrimphos : 0-6-ethoxy-2-6thyl-pyrimidin-4-yl-0, O-dimethyl-phosphorothioate, 
fenthion : 0,0-dimethyl-0-[-3-methyl4-(m6thylthio) ph6nyl phosphorothioate, 
le phoxim : 2 (di6thoxyphosphinothoyloxyiinino)-2-phenylacetom 
le chlorpyrifos : 0,0-diethyl-0- (3, 5, 6-trichloro-2-pyrmyl) phosphorothioate, 
le chloipyrifos-methyl : O, O-dimethyl O- (3, 5,6-trichloro-2-pyridinyl) phosphorothioate, 

10 le cyanophos :0, O dimethylO- (4cyanoph6iiyl) phosphorothioate, 

lepyraclofos : (R, S) [4-cMorophenyl)-pyrazol-4-yl]-0-ethyl-S-n-propyl phosphorothioate, 
rac6phate :0, S-dim6thyl acetylphosphoroamidothioate, 

razamdthiphos :S- (6"Chloro-2, 3-dihydro-oxo-l,3-oxa2olo [4, 5-b] pyridin-3-yl methyl 
phosphorothioate, 

15 le malathion : 0,0-dimethyl phosphorodithioate ester of diethyl mercaptosuccinate, 

le t6m6phos : (0,0' (thiodi-4-l-phenyl&ie) O, O, O, 0-tetram6thyl phosphorodithioate, 
le dimfethoate : ((O, 0-dim6thyl S-(n-m6thylcarbamoyhiiethyl) phosphorodithioate, 
le fomiothion : S [2-fonnyhn6thylamino]-2-oxo6thyl]-0, 0-dimehyl phosphorodithioate, 
le phenthoate : O, O dimethyl S- (alpha-ethoxycarbonylbenzyl)-phosphorodithioate ; ou 

20 

im insecticide ayant im effet stfirilisant sur des moustiques adultes tel que : 

le 1- (alfa-4- (chloro-alpha- cyclopropylbeiizylideriamino-oxy)-p-tolyl)-3-(2, 6- 

diflourobenzoyl) urte, 

le diflubenzuron : ( ( (3, 5-dichloro-4. (1, li 2,2-tetraflouro6thoxy) ph6nylamino) carbonyl) 2, 
25 6 diflouro benzamide, 

le triflumuron : 2-Chloro-N- ( ( (4- (triflourom6thoxy) ph6nyl)-amino-) carbonyl) benzamide, 

ou une triazine telle que le N-cyclopropyH, 3, 5-tria2ine-2, 4, 6-triamine. 

Salon un autre mode de reaUsation particulier, rinsectifuge est choisi parmi : 

le N,N-diethyl-m6ta-toluamide (DEBT), 
30 le N-butyl-N-ac6tyl"3-ethylaniine propionate (35/35®, Merck) 

Tester d'acide 2-(2-hydroxy-6thyl)-pip6ridine carboxyUque de l-m6thyl-propyl (Bayrepel®, 

Bayer) 

leN,N-diethylphenylac6tamide(DEPA), • 
le 1 -(3-cyclohexen- 1 -yl-carbonyl)-2-methylpiperine. 
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la (2 hydroxym6thylcyclohexyl) acide ac6tique lactone, 

le 2-ethyl-l, 3-hexandioU 

rindalone, 

le methylneodecanamide (MNDA), ou 

un insectifuge d6rivant d'un extrait de plante telle que le limonene, la citronelle^ reugenol, le 
(+) eucamalol (1), le (-)-l-epi-eucainalol, 

ou un extrait brut de plantes telles que Eucalyptusmaculata, Vitexrotundifolia, ou 
Cymbopogan. 

Selon un mode de realisation particulierement pr6f6re, I'insecticide est le propoxur. 
Selon un autre mode de realisation particuliasrement prefere, I'insecticide est le 

chlorpyrifos-m6thyl. 

Selon un mode de realisation particulierement preffere, rinsectifuge est le DEBT. 

Selon un autre mode de realisation particulierement pr6f6r6, Tinsectifuge est le N- 
butyl-N-ac6tyl-3-6tiiylamine propionate (35/35®). 

Selon encore \m autre mode de realisation particulierement pr6f6re, I'insectifuge est 
Tester d'acide 2-(2-hydroxy-6thyl)-pip6ridine caiboxylique de 1-methyl-propyl (Bayrepel®). 

Selon un mode de realisation particulier, I'insecticide est le propoxur et I'insectifuge 
est le DEET, le propoxur etaut pr6sent k la concentration d' environ 1 k environ 20 mg/m^, de 
preferaice environ 7,3 mg/m^,' et le DEET etant pr6sent k la concentration d'environ 50 k 
environ 1000 mg/m^, notamment d'environ 100 a environ 500 mg/m2, de preference environ 
360 mg/m^. 

Avantageiisement, cette composition presente un eflfet KD et une mortalite, superieurs 
k ce qui pent Stre mesure dans les memes conditions pour la deltamethrine, un insecticide 
pyrethrinoide de reference, a la concentration de 0,728 mg/m^ et une irritabiUte au moins 
egale a ce qui pent etre mesure dans les m6mes conditions pour la deltamethrine k la 
concentration mentionnee ci-dessus. 

Avantageusement la composition comprenant du propoxur a environ 7,3 mg/m^ et du 
DEET a environ 360 mg/m^ presente une mortalite et un effet KD superieurs dans les mfemes 
conditions a celui de la deltamethrine a environ 3,6 mg/m^. 

L'invention conceme egalement I'utilisation d'une composition insecticide telle que 
definie ci-dessus, pour la preparation : 
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- de fonnulations, telles que des aerosols, des lotions, des cremes, des microc^sules, 
des poudres mouillables, des suspensions, des concentres liquides, des concentr6s 
dmulsifiables, ou 

- de tissus comprenant ladite composition, notamment de tissus irapregn6s de ladite 
composition, tels que des moustiqiiaires impregnees. 

Des aerosols contenant une composition insecticide de I'invention peuvent etre 
pr6par6s k I'aide de techniques bien connues de I'homme de I'art. Notamment les additife 
n6cessaires a la preparation d'a6rosols sont particulierement bien connus de I'homme de I'art. 
De tels aerosols permettent avantageusement la vaporisation de la composition de I'invention 
dans I'air d'une pifece par exemple, afin de prot6ger les occupants de ladite piece des piqflres 
de moustique, notamment de moustiques rfesistants aux pyr6thrinoides. 

Des lotions contenant une composition insecticide de I'invention peuvent etre 
pi^arees k I'aide de techniques bien connues de I'homme de I'art. Notamment les additifs et 
excipiait n6cessaires k la preparation de lotions sont particulierement hiea connus de 
I'homme de I'art. De telles lotions sont particulierement utiles pour une plication directe sur 
la peau afin d'eviter les piqflres de moustiques, notamment de moustiques r6sistants aux 
pyrethrinoides. 

Des fonnulations autres que aerosols et lotions (crSmes, microcapsules) ou des 
formulations a relargage progressif (poudres mouillables, suspensions concentr6es, 
concentr6es liquides, concentres 6mulsifiables) et contenant une composition insecticide de 
I'invention peuvent Stre pr6par6es a I'aide de techniques bien connues de I'homme de I'art. 
Notamment, les additife et excipient n6cessaires k la preparation de ces formulations sont 
particuHerement bien connus de I'honmae de I'art. De telles formulations sont 
particulierement utiles pour une impregnation de moustiquaires, soit par trempage dans la 
formulation, soit par pulverisation, soit par pre-impregnation prealable au tissage, ceci afin 
d'eviter les piqflres de moustiques, notamment de moustiques resistants aux pyrethrinoides. 

Les precedes de preparation de tissus, notarhment de moustiquaires, soit par ajout de 
la composition insecticide de I'invention aux produits utiUses pour la synthese de fibres 
textiles synthetiques, soit par impregnation des tissus, ou des fibres de tissus avant tissage, k 
I'aide de la composition de I'invention,- sont bien connues de I'homme de I'art et largement 
decrits (8). 

Avantageusement, 1' impregnation est realisee de telle sorte que qu'elle rdsiste a des 
lavages successife des tissus impregnes, ce qui evite d'avoir k re-impregner ces tissus. 
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A cet egard, la pr6sente invmtion conceme egalement des tissus de protection contre 
les insectes, notamment des moustiquaires, caracteris6s en ce qu'ils comprranent une 
composition insecticide telle que definie ci-dessus. 

Les avantages des monstiquaires impr^gnees d'insecticides, notamment d'insecticides 
5 pyrethrinoides, sent bien decrits (1), Les moustiquaires selon Finvention sont particulierement 
utiles dans les zones infest6es de moustiques pour lesquels la resistance aux pyr6thrinoide est 
repandue. 

L'invention conceme egalement des Produits contenant 
- du propoxur, et 
10 - du DEBT 

le propoxur etant present k la concentration d'environ 1 a environ 20 mg/m^, de preference 
environ 7,3 mg/m^, et le DEBT 6tant present a la concentration d'environ 50 a environ 1000 
mg/m^ notamment d^environ .100 k environ 500 mg/m2, de pr6f6rence environ 360 mg/ra^ 
comme produits de combinaison pour une utilisation simultanee, separee ou 6tal6e dans le 
15 temps dans le cadre de la prdparation : 

- de formulations, telles que des aerosols, des lotions, des cremes, des microcapsules, 
des poudres mouillables, des suspensions, des concentres Uquides, des concentres 
emulsifiables, ou 

. de tissus comprenant ladite composition, notamment de tissus impr6gnes de ladite 
20 composition, tels que des moustiquaires irnpr6gnees. 
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Figure 1 

Determination de rirritabilite 

La figure 1 represente le ponrcentage de moxistiques ayant d6colle pour la prraii^re fois apris 
un temps d' adaptation de 60 secondes (axe des ordonnees de gauche) en fonction du 
logarithme du temps ecoule (axe des abscisses, en secondes) pour la deltamethrine a 5,1 
mg/m^ (courbe 1), le m61ange propoxur 7,28 mg/m^ + DEET 364 mg/m^ (courbe 2, cercles), 
le DEET seul a 364 mg/m^ (courbe 3, croix), la deltam6thrine a 0,728 mg/m^ (courbe 4, 
carres), le propoxur seul a 7,28 mg/m2 (courbe 5, losanges) et le t6moin impregne d'une 
solution de 2 ml d'ac6tone et de silicone mais sans insecticide (courbe 6, triangles). 

Figure 2 

D6termination de Teffet KD 

La figure 2 repr6sente le pourcentage (echelle probit) de moustiques assommes (axe des 
ordonn6es) en fonction du logarithme du temps 6coule (axe des abscisses, en minutes) pour la 
deltam6thrine a 5.1 mg/m^ (courbe 1), la deltamdthrine a 3,64 mg/m^ (courbe 2, cercles), le 
melange 1/50 propoxur 7,28 mg/m^ + DEET 364 mg/m^ (courbe 3, caires), le propoxur seul a 
7,28 mg/m^ (courbe 4, croix), et le DEET seul k 364 mg/m^ amsi que le t6moin impregne 
d'une solution de 2 ml d'ac6tone et de silicone mais sans insecticide (courbes 5 et 6). 

Figures 

D6termination de la r^anence 

La figure 3 represente le pourcentage de moustiques gorg6s (axe des ordonn6es) en fonction 
du temps (axe des abscisses, en jours). Les histogranunes noirs repr&entent le pourcentage de 
moustiques gorg6s en pr6sence d'un tissu temoin, les histogrammes blancs le pourcentage de 
moustiques gorges en presence d'un tissu impr6gn6 d'un insecticide, le pyrimiphos-mfithyl, 
les histogrammes hachures verticalement le pourcentage de moustiques gorges en presence 
d'un tissu impr6gn6 d'un insectifuge, le .Bayrepel®, et les histogrammes hachur6s 
horizontalement le pourcentage de moustiques gorg6s en presence du mdlange de rinsecticide 
et de rinsectifuge. Plus le pourcentage de moustiques gorgds est faible plus I'effet protecteur 
est important. 
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V.XEMPLES 



Exemple 1 

Les eflFets d*im melange comprenant : 

• iin insecticide non-pyr6thrinoide, le propoxnr, un carbamate ayant une efficacite 
rapide mais pas d'effet KD (Knock Down, effet choc) et xme faible irritabilite, et 

• \m insectifuge : le N-N-Diethyl-M-Tolxiamide (DEBT), un rdpulsif d'usage 
courant, 

ont 6t6 6tudi6s sur des femelles Ae, aegypti (Fespece vecteur de la dengue et de la fievre 
jaune), ag6es de 2 a 5 jours, non gorgees, et compares a cexix obtenus avec un temoin positif, 
la deltamdthrine, un insecticide pyrethrinoide de reference. 

Deux souches de femelles Ae. aegypti ont 6t6 utilisees, une souche sensible aux 
pyrethrinoYdes, et une souche r6sistante, homozrygote pour le gene kdr, un des genes 
responsable de la resistance aux pyr6thrinoMes. 

A. M ^thodologie 

Trois types de mesures ont 6t6 r6alis6s : la mesure de la mortalit6, la mesure de T effet 
KD et la mesure de rirritabilit6. 

1 . Mesure de la mortalit6 et de TefFet KD 

Les tests de mesure de la mortality et de 1' effet KD ont et6 effectufe a Taide de test en 
tubes (25 femelles par tube, 4 tubes par concentration d'insecticide et/ou d'insectifuge test6,- 
temps de contact 1 heure, lecture du KD de 10 60 min, lecture de la mortalit6 aprfes 24 
heures) selon le protocole suivant. 

Les tests de contact tarsaux ont 6t6 mis en oeuvre k Taide de papiers filtres (filtre 
qualitatif standard r6f 1002 917 ou, a d6faut, le Whatman N^^l) impr6gn6s par des produits de 
quality technique selon les recommandations de 1' Organisation "Mondiale de la Sant6 (OMS, 
6). Les papiers filtres ont 6t6 trait6s a Taide de solutions d'insecticide et/ou d*ihsectifuge 
diluees dans de T acetone avec de Thuile de silicone en tant que support. L'impr6gnation du 
papier a 6t6 r6alis6e par 2 ml des solutions a tester, puis le papier a ete sech6 durant 12 h. La 
mortalite et Tefifet KD residtant des contacts tarsaux avec du papier filtre traite ont et6 
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mesures 4 1'aide des tubes tests pour moustiques adultes de I'OMS. Les concentrations ont ete 
expiimees en poids d'ingredient actif par rapport k la surface de papier filtre traitd. Des lots de 
25 femelles Ae. aegypti n'ayant pas et6 nourries de sang, agees de 2 a 5 jours, ont ete 
introduits dans des tubes de retention et maintenus pendant 1 h (temps d'adaptation) a 27 ± 

5 2^C et 80 ± 10 % d'humidite. Les moustiques ont alors 6te transferes dans le tube 
d'exposition, place sous lumiere attenu6 pendant 1 h. A fin de comparaison avec les 
pyrethrinoYdes, qui sont des insecticides a action rapide, le nombre de moustiques assommes 
au fond des tubes a ete compte a intervalles r6guliers de 10 min. Le temps pour lequel 50% 
des moustiques sont assommes (KDT50) et son intervalle de confiance a 95% ont alors ete 

10 determines a T aide de la methode log-probit (7). La mortalite a et6 enregistr6e apr^s 24 heures 
d'exposition. Chaque concentration a 6te testee quatre fois et chaque test a 6t6 repete trois fois 
avec differents lots d'insectes afin de prendre en compte la variabilite inter-lots. 



2. Mesure de rirritabilite 

15 Les tests d'irritabilite ont 6t6 e£fectu6s (une femelle dans un c6ne en contact avec la 

surface impr^gnee, lecture du temps de premier envoi apres la lere minute 6coul6e, 50 
femelles par test) selon le protocole suivant 

Des femelles ifemelles Ae, aegypti n'ayant pas. 6t6 nourries de sang, ag6es de 2 a 5 jours, 
20 ont et6 introduites individuellement dms des c6nes de plastique appliqu6s k des papiers filtres 
trait6s. Apres un temps d'adaptation d'exactement 60 secondes, la dur6e 6coul6e entre le 
premier atterrissage et le decollage suivant a 6t6 ddfinie comme etant « la duree de premier 
dteoUage » (FT). L'observation n'a pas 6t6 prolongee pour les rares moustiques n'ayant pas 
d6coll6s apres 256 secondes. Pour chaque test, 50 moustiques ont 6t6 test6s individuellement 
25 Un programme infonnatique simple utilisant I'horloge inteme d'un ordinateur portable a et6 
impl6mente pour efiFectuer ce test et pour analyser les r6sultats en groupant les moustiques en 
classes de dur6e de premier d6collage. La dur6e pour laquelle 50% des moustiques ont quitt6 
la surfece trait6e (dur6e de prmiier decollage m6diane, FT50) et son intervalle de confiance i 
95% ont alors 6t6 d6tennin6s k Taide de la m6thode log-probit.. 

30 

B. Risultats 



Pr^alablement aux mesures, la concentration letale 30 (CL30), concentration 
d'insecticide pour laquelle 30% des moustiques sont tu6s, a ete d^tmninde pour le propoxur 
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(7^8 mg/m^). Cette concentration est la pins favorable pour la mise en evidence 
d'interactions entre I'insecticide et rinsectifiige. La concentration letale 30 (CL30) a 
egalement ete determin6e pour la deltametbrine (0,728 mg/m^) afin de pourvoir comparer 
Teffet KD et Teffet irritant de ces deux insecticides k la concentration tuant le meme 
5 povircentage d'insectes. 

L'irritabilite a ete detennin6e k la CL30 pour chaque insecticide, propoxur et 
. deltamethiine, individuellement, pour le DEBT seul a la concentration de 364 mg/m^, ainsi 
que pour le melange propoxur (CL30, 7,28 mg/m^) + DEBT (364 mg/m^) (rapport 1/50) 
10 (Figure 1) . L'irritabiUte a egalement ete determinee a la CLIOO de la deltam6thrine, afin de 
comparer les caracteristiques de la composition insecticide avec celles de la deltametbrine a la 
fois k la CL30 et a la CLIOO. ^ 

L'effet KD et la mortalite ont et6 d6termines a la CL30 pour chaque insecticide,. 
15 propoxur et deltametbrine, individuellement, pour le DEBT seul a la concentration de 364 
mg/m^ ainsi que pour le melange propoxur (CL30, 7,28 mg/m^) + DEBT (364 mg/m^) 
(rapport 1/50) (Fignre 2^ L'effet KD a egalement 6te determine a la CLIOO de la 
deltametbrine, afin de comparer les caracteristiqiies de la composition insecticide avec celles 
de la deltam6thrine k la fois a la CL30 et i la CLIOO. 

20 

Les resxiltats obtenus sont rassembles dans le Tableau 1, ci-dessous : 

Tableau 1 ; d61ai de premier decollage, efifet KD et mortalite de femelles Aedes aegypti, 
souche sensible aux pyrethrinoides, en presence d'un insecticide, d*un insectifiige et du 
25 melange des deux sur papiers imprdgn^s. 
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Composes testes Irritability EffetKD Mortality 

FTsoCs) • 95%IC^ KDT5o(imn) 95%IC" 

■ Propoxur7,28Tng/m^ 133,9 108,8-172,3 86;9 82,9-91,3 34% (300) 

DEBT 364 mg/m^ 24^ 21,9-26,8 - - 0% (300) 

Propoxur7,28mg/irf+ 21,5 18,7-24,6 36,6 35,7-37,4 96%(300) 

DEFT 364 mg/m^ (rapport 1/50) 

Pyrethrinoidederdference: 23,9 21,2-27 52,8 51,4^54,38 34% (300) 

deltamethrine 0,728 mg/m^ 

Pyrethrmoide dereference: 16,9 14,2-20,4 23,5 20,2-27,3 100% (200) 

deltamethrine a 5,1 mg/m^^ 

^95%IC = intervalle de confiance a 95% - ( ) nombre de moustiques testis - n.m. non mesurd 

Les r6siiltats indiquent : 

• un efifet additif du melange propoxur 7,28 mg/m^ +DEET 364 mg/m^ sur r iiritabiUte, 
riiritabilite du melange 6tant sup6rieure k celle obtenue pour la deltamethrine a 0,728 
mg/m^ et proche de celle obtenue pour la deltamethrine k la CLIOO (5,1 mg/m^) ; 

• un effet synergique du melange propoxur + DEBT sur I'eflfet KD, eflFet d'autant plus 
inattendu que le DEBT ne presente en lui-meme aucun effet KD ; 

• un effet synergique du melange propoxxrr + DEBT sur la mortalite, effet d'autant plus 
inattendu que le DEBT n'a pas d' effet insecticide en lui-meme ; 

La composition insecticide obtenue (insecticide non pyrethrinoide + repulsif) pemiet 
done de reproduire les caract6ristiques des insecticides pyrethrinoides (notamment en ce qui 
conceme Tinitabilite et Feflfet KD) tout en presentant des effets equivalent ou sup&ieurs k 
ceux obtenus avec des insecticides pyrethrinoides sensiblement aux memes doses. 

Les resultats obtenus pour le melange d6crit ci-dessus ont 6galement et6 valides avec 
une souche r6sistante aux pyr6thrinoides d'Ae. aegypti avec les mSmes procedures 
experimentales. Ces r6sultats sont pr6sentes dans le tableau 2 ci-dessous : 



20 



Tableau 2 : d61ai de premier d6collage, effet KD et mortality de femelles Aedes aegypti, 
souche r6sistante aux pyr6thrinoides, en presence d'un. insecticide, d'un insectifuge et du 
melange des deux sur papiers unpregnes. 
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Compost test€s 


Initabilite 


EffetKD 




Mortality 




FTjo (s) 


. 95%IC' KDTso(mm) 95%IC' 




Pyr6tfasinoMe de reference : * 


34^8 


28,3-43,7 








8% (200) 


dettamethrine k 5,1 mg/m^ 










114 


34,5% (275) 


Propoxur 3,64ing/itf 


n.m. 


n.in. 


88.4 


77,6- 


DEBT 364 mg/m' 


n.m. 


n.m. 








0% (300) 


Propoxur 3,64 mg/in' + DEBT 364 


17,3 


14,3 - 21.5 


41,5 


40,6- 


42,4 


94,6% (300) 


mg/itf (rapport 1/100) 















■ *95%IC = intervalle de confiance k 95% - ( ) nombre de moustiques testes - n.Tn. non mesur6 
MB : par rapport a la souche sensible, la concentration de propoxur a ete abaissee pour la souche 
rfeistante afin de prendre en conipte une sensibilite a cet insecticide plus marqu6e ; ra effet la CL30 
est atteinte pour 3,64 mg/m^ de propoxur pour la souche rdsistante et pour 7,28 mg/m pour la souche 
S sensible. 



On constate done que le melange insecticide non pyr6thrinoide + repulsif de 
rinvention (propoxur + DEBT) permet de reproduire les effets d'un insecticide de type 
pyrethrinoide, et ce, meme sur des insectes resistants aux pyrethrinoides, ce phenomene etant 
10 notanraient du a uii effet synergique inattendu de cette association sur la mortalite et sur 
TeffetKD. 

Les r6sultats obtenus pour le melange decrit ci-dessus ont egalement ete valides pour 
d'autres esp6ces de moustiques, a savok Anopheles gambiae et Culex quinquefasciatus avec 
15 les memes procedures exp6rimentale. 

De meme, les effets decrits ci-dessus pour le m61ange propoxur + DEBT ont 
6galement pu etre observ6s sur des moustiques Anopheles gambiae, mutes pour le gene Mr, 
resistants aux pyretbrinoides, ainsi que sur des moustiques Culex quinquefasciatus r6sistants 
aux insecticides du type organophosphor6s et carbamates. 
20 Par ailleurs, des r6sultats semblables ont pu 8tre obtenus avec un autre insecticide, le 

chloipyrifos-m6thyl (Dow Agrosciences), ainsi qu'en utilisant deux autres insectifiiges, le 
35/35® ^erck) et le Bayrepel® (Bayer), 

RnfiTi ^ tous ces r6sultats ont pu Stre valid6s par impregnation de moxistiquaires k I'aide 
des tests en c6ne definis par I'OMS (P) et par des tests de simulations de conditions naturelles 
25 (« tests en tunnel », 10). ~ . 
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Exemple 2 

Les Inventevirs ont fegalement 6tudi6 la r6manence d'un mdlange selon Tinvention sur 
im tissu impregae. 

5 

A. M^thodologie 

L'insecticide utilise dans cette etude est un organophosphor6, le pyrimiphos-methyl 
(0-[2-(diethylamino)-6-methyl-4-pyriimdinyl] 0,0-dimethyl-phosphorothioate), et 
10 rinsectifuge est le Bayrepel® (ou KBR 3023, ester d'acide 2-(2-hydroxy-ethyl)-piperidine 
carboxylique de l-methyl-propyl). 

Confonn6ment au protocole de test d'insectifuges decrit precedemment, des carres de 
tissu 100% coton de 25 cm de cote troues en leur centre d'un cercle de 5cm de diametre ont 
et6 utilis6s. Le pouvoir de retention de ce tissu est de 486,6 mg/m^ on applique done sux 
15 chaque 6chantillon de 25,56 mL d'une formulation de pyrimiphos-metiiyl (concentre 
6mulsiorm6 k 1000 mg/m^), de KBR 3023 (repulsif a 10000 mg/m^), ou du melange des deux. 

50 femelles i jeun d'Ae. aegypti souche sensible a jeun et ages de 5 a 10 jours sont 
introduites dans une cage (25 cm x 25 cm) constitute d'un cadre rigide m6tallique entoure 
d'un voilage de polyester sur trois c6t6s et du can:6 de tissu sur le quatrieme cote. La cage est 
20 plaqu6e sur le ventre pr6alablement ras6 d'un lapin c6t6 tissu. Le contact est alors maintenu 
pendant 30 minutes a Tissu desqueUes la cage est retirte. II est alors proc6de k un comptage 
des femelles qui se sont gorgees. Ce test est r6alis6 en parallele sur 4 lapins : un t&noin, un 
pour rinsecticide seul, xm pour Tinsectifuge seul et un pour le melange. 

Cette operation est r6pet6e reguliferement sur plusieurs joiirs sans r6-inipr6gnation du 
25 tissu afin d'estimer l'efficacit6 et la remanence des produits d'imprignation. 

L'efiacacit6 du melange ainsi que sa r&nanence sont estim6es par la determination du 
pouicentage de moustiques qui se sont gorg6s par rapport k rinsecticide seul ou a 
rinsectifiige seul, au cours du temps. 
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Les resultats obtenus sont pr6sent6s dans la Figare 3 . On observe, en particulier, que 
refficacit6 du melange est superieure a celle de rinsecticide seul ou de rinsectifuge seul. Par 
aiUeurs, Teffet protecteur du melange se maintient au moins pmdant 24 jours. Ainsi, au 24 
jour le melange confere encore une efficacite de protection de 93% par rapport au temoin. 
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1. Produits contenant 

- au moins \m insecticide non pyrethrinoide, et 
5 - au moins un insectifuge, 

la concentration de Tinsecticide dans le produit 6tant infSrieure i sa concentration 16tale 100 
(CLIOO) lorsqu'il est utilise seul, 

comme produits de combinaison pour une utilisation simultanee, separee ou 6tal6e dans le 
temps dans le cadre de la pr^aration d*une composition insecticide. 

10 

2. Composition insecticide comprenant \m insecticide non pyrethrinoide en combinaison avec 
un insectifuge, caracteris6e en ce que : 

- la concentration de 1' insecticide dans la composition est inf6rieure a sa concentration letale 
100 (CLIOO) lorsqu'il est utilise seul, et 

15 - la concentration d'insectiftige dans la composition insecticide est inf6rieure a la 
concentration d'insectifuge procurant un effet insecticide lorsqu'il est utilise seul. 

3. Composition insecticide selon la revendication 2, caract6risee en ce que la concentration 
d'insectifuge dans la composition insecticide est inf(§rieure a la concentration d'insectifiige 

20 procurant un effet protecteur lorsqu'il est utilis6 seul. 

4. Composition insecticide selon la revradication 2 ou 3, caract6risee en ce que la 
concentration de Tinsecticide dans la composition insecticide est comprise d'environ sa CL20 
a environ sa CL40 lorsqu'il est utilis6 seul. 

25 

5. Composition insecticide selon Tune des revendications 2 a 4, caractdrisee en ce que la 
concentration de I'insecticide dans la composition insecticide correspond approximativement 
i sa CL30 lorsqu'il est utilis6 seul. 

30 6. Composition insecticide selon I'une des revendications 2^5, caract6ris6e en ce que le 
rapport en poids entre la concentration d'insecticide et la concentration d'insectifiige dans 
ladite composition insecticide est d'environ 1/100 i environ 1/10. 
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7. Composition insecticide selon rime des revendications 2 a 6, dans laquelle rinsecticide est 

choisi parmi : 

un carbamate, tel que : 

ralanycarb : S-methyl-N [[N-methyl-N-[N-ben2yl-N (2-6thoxy-. caibonylethyl) aminothio] 
5 carbamoyl] thioacetimidate, 

lebendiocarb : 2,2"(iim6thyl-l, 3-benzodioxol-4yl-methylcarbamate), 
le carbaryl : (1-naphthyl N-methylcarbamate, 
risoprocarb : 2- (1-methylethyl) phenyl m6thylcarbamate, 

le carbosulfan : 2, 3 dihydro-2, 2-dimethyl-7-benzofuranyl[(dibutylamino) thio] 
10 methylcarbamate, 

le fenoxycarb : 6thyl[2- (4-ph©QOxyphenoxy) ethyl] carbamate, 

rindoxacarb methyl-7-chloro-2, 3, 4a, 5-tetrahydro-2-[methoxycarbonyl (-4 

trifluorom6thoxyphenyl)] 

le propoxur : 2-isopropyloxyphenolmethylcarbamate, 
15 le pirimicarb : 2-dimethylamino-5, 6-dim6thyl-4-pyrimidmyl- dimethylcarbamate, 

le thidiocarb : dimethyl N, N*(thiobis((methylimino)carbonoyloxy) bisethanimidiothioate), 

le m6lhomyl : S-methylN- ( (methylcarbamoyi) oxy) thioacetamidate, 

r6thiofencarb : 2-((ethylthio)methyl)ph6nyl m6thylcarbamate, 

le fenothiocarb : S-(4-ph6noxybutyl)-N,N-dim6thyl thiocarbamate, 
20 le cartap. : le chlorhydrate de S, S'- (2-5dim6thylamino) trimethylene) bis (thiocarbamate), 

le ffinobucaib : 2-sec-butylph6nylm6thyl caibamate, 

le XMC : 3, 5-dimdthylph6hyl-methyl carbamate, 

le xylylcaib : 3,4-dimethylph6nylm6thylcarbamate ; 

25 un organophosphore tel que : 

le fenitrothion : O, Odim6thylO- (4-nitro-m-tolyl) phosphorothioate, 

le diazinon : 0,0-<K6thyl-0-(2-isopropyl-6-m6thyl-4-py]iQnd phosphorothioate, 

le pyridaphenthion : 0-(l,6-dihydro-6-oxo-l-phenylpyrazidin"3-yl) 0,0-diethyl 

phosphorothioate, 

30 le pirimiph6s-6tyl : 0,0-di6thyl O- (2- (di6lhylamino) 6-methyl-pyrimidinyl) 
phosphorothioate, 

le pirimiphos-m6thyl : O- [2- (diethylamino)-6-m6thyl-4pyrimidinyl] O, 0-dim6thyl 
phosphorothioate, 

r^trimphos : 0-6-ethoxy-2-ethyl-pyrimidin-4-yl-0, 0-dim6fliyl-phosphorothioate, 
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fenthion : 0,0Himiethyl-b-[-3-me&y^ ph6n>d phosphorolidoate, 

le pho3dm : 2 (di6thoxjphbsplimothoyloxyiimno)-2-^^ 
le chloipyrifos : 0,0-diethyl-0- (3, 5, 6-trichloro-2-pyrmyl) phosphorothioate, 
le chloipyrifos-xnethyl : O, 0-dim6ttiyl O- (3, 5,6-trichloro-2-pyridmyl) phosphorotihioate, 
5 le cyanophos :0, O dimethylO- (4cyanophenyI) phosphorothioate, 

lepyraclofos : (R, S) [4-chlorophenyl)-pyrazol-4-yl]-0-e1hyl-S-n-propyl phosphorothioate, 
Tacephate :0, S-dimethyl acetylphosphoroamidothioate, 

razamethiphos :S- (6-chloro-2, 3-dihydro-oxo-l,3-oxazolo [4, 5-b] pyridin-3-yl methyl 
phosphorothioate, 

10 le malathion : 0,0-dimethyl phosphorodithioate ester of diethyl mercaptosuccinate, 

le t&n6phos : (0,0' (thiodi-4-l-phenylene) O, O, O, 0-t6tram6thyl phosphorodithioate, 
le dimdthoate : ((O, O-dimethyl S-(n-methylcarbainoylmethyl) phosphorodithioate, 
le fonnothion : S [2-fonnyhnethylamino]-2-oxoethyl]-0, O-dimdhyl phosphorodithioate, 
lephenfhoate : O, O dimethyl S- (alpha-ethoxycarbonylbenzyl)-phosphorodithioate ; ou 

15 

un insecticide ayant un effet steriUsant sur des moustiques adultes tel que : 

le 1- (alfa-4- (chloro-alpha- cyclopropylbenzylidenamino-oxy)-p-tolyl)-3-(2, 6- 

diflourobenzoyl) urte, 

le diflubenzuron : ( ( (3, 5-dichloro-4- (1, 1, 2,2-tetraflouro6thoxy) phenylamino) carbonyl) 2, 
20 6 diflouro benzamide, 

le triflumuion : 2-Chloro-N" ( ( (4- (triflourom6thoxy) ph&iyl>amino-) carbonyl) benzamide, 
ou une triazine telle que le N-cyclopropyl-l, 3, 5-triazme-2, 4, 6-triamine. 

8. Composition insecticide selon I'une des revendications 2 i 7, dans laquelle Tinsectifuge est 
25 choisi parmi : 

le N,N-di6thyl-meta-toluamide (DEBT), 
leN-butyl-N-ac6tyl-3-6thylamine propionate (35/35®, Merck), 

Tester d'acide 2-(2-hydroxy-6thyl)-pip6ridine carboxylique de 1-methyl-propyl (Bayrepel®, 
Bayer) 

30 leN,N-diethy]ph6aylac6tamidepEPA), 

le l-^(3-cyclohexen-l-yl-caibonyl)-2-methylpiperine, 
la (2 hydroxymethylcyclohcxyl) acide ac6tique lactone, 
le 2-ethyl-l, 3-hexandiol, 
rindalone, 
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le mSthylneodteanamide (IVINDA), ou 

un insectifiige derivant d'vm extrait de plante telle que le limonfene, la citronelle, I'eugfeaol, le 
(+) eucamalol (1), le (-)-l-epi-eucamalol, 
5 ou un extrait brut de plantes telles que Eucalyptusmaculata, Vitexrotundifolia, ou 
Cymbopogan. 

9. Composition insecticide selon Tune des revendications 2 a 8, dans laquelle T insecticide est 
le propoxur. 

10 

10. Composition insecticide selon Tune des revendications 2 a 9, dans laquelle I'insectifuge 
est le DEBT. 

11. Composition insecticide selon Tune des revendications 2 i 10, dans laquelle Tinsecticide 
15 est le propoxvir et Tinsectifuge est le DEET, le propoxur etant present a la concentration 

d' environ 1 a environ 20 mg/m^, de preference environ 7,3 mg/m^, et le DEET etant present a 
la concentration d'environ 50 a environ 1000 mg/m^, notamment d' environ 100 k environ 500 
mg/m2, de pr6f6rence environ 360 mg/m^. 

20 12. Utilisation d*une composition insecticide telle que definie dans Tune des revendications 2 
ill, pour la prfeparation : 

- de formulations, telles que des aerosols, des lotions, des crfemes, des microcapsules, 
des poudres mouillables, des suspensions, des concentr6s liquides, des concratrfe 
^ulsifiables, ou 

25 - de tissus comprenant ladite composition, notamment de tissus impr6gn6s de ladite 

composition, tels que des moustiquaires impr6gnees. 

13. Tissus de protection contre les insectes, notamment moustiquaires, caract6ris6s en ce 
qu'ils comprennent une composition insecticide telle que d6finie dans Tune des 

30 revendications 2 a 1 1 . 

14. Produits selon la revendication 1, contenant 
- du propoxur, et 

-duDEET 
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le prppoxnr etant present a la concentration d' environ 1 k environ 20 mg/m^, de preference 
environ 7,3 mg/m^, et le DEBT etant present a la concentration d' environ 50 k environ 1000 
mg/vo?9 notamment d' environ 100 a environ 500 mg/m2, de preference environ 360 mg/m^, 
conune produits de combinaison ponr une utilisation sinmltan6e, separee ou 6tal6e dans le 
temps dans le cadre de la preparation : 

- de formulations, telles que des aerosols, des lotions, des cr^es, des microcapsules, 
des poudres mouillables, des suspensions, des concentr6s liquides, des concentrfes 
emulsifiables, ou 

- de tissus comprenant ladite composition, notamment de tissus impregnes de ladite 
composition, tels que des moustiquaires impr6gn6es. 




Figure 1 



wo 2005/079577 PCT/FR2005/000262 

2/3 




Figure 2 



wo 2005/079577 PCT/FR2005/000262 

- 3/3 ■ 



100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
0 



I 



1 — ^ 



JDk 



JipL 



1 2 3 4. 5 6 7 8 10 15 18 24 



Figure 3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intematid^PxppUeatlon No 

PCT/FR2005/000262 



A. CLASSinCATION OF SUBJECT HATTER 

IPC 7 A01N47/22 A01N61/00 



Accoftfing to International Patent Classffication (IPC) or to both national dasstfteatton and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dasstflcation system followed by dasstficalbn symbols) 

IPC 7 AOIN 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Etectronic data base consulted during the International search (name of data base and, wheiB practical, search terms used) 

EPO-Internal, CHEM ABS Data, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Oategoiy ^ Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



JOURNAL OF ECONOMIC ENTOMOLOGY-, 

vol. 89, no. 5, 1996, pages 1151-1155, 

XP002311263 

le document entier 

DATABASE CA 'Online! 

CHEMICAL ABSTRACTS SERVICE, COLUMBUS, 

OHIO, US; 

PAN, JIAFU ET AL PAN, JIAFU ET AL: 

"Camphor-containing insectprooflng agents' 

XP002311264 

retrieved from STN 

Database accession no. 2000:472690 

abstiract 

& CN 1 221 564 CN (SHANGHAI INST. OF 
INSECTS, CHINESE ACADEMY OF SCIENCES, 
PEOP. REP. CHI) 
31 December 1997 (1997-12-31) 

-/- 



1-14 



1-14 



]( I Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of dted documents : 

'A* document defining the general state of the ati which Is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earner document but published on or after the International 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(8) or 
which Is cited to establish the pubficaflon date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

T* document published prior to the Intemallonal filing date twt 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international niing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

*X' document or particufar relevance; the claimed invenlbn 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

'Y' document of particular relevance; the cfalmed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being ot^vlous to a person skilled 
bi the art 

*&* document member of the same patent family 



Dale of the actual completion of the Internationa] search 



29 August 2005 



Dale of mailing of the International search report 



08/09/2005 



Name and mailtng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 B Palentiaan 2 
NL-2280HVR{)swi]k 
TeL (+31-70) 340-2040. TX. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Fort, M 



f=bfm PCT/1&A/21 0 (ceoond sheet] (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lull lllllllll|Ji>|i|illl lilliill llii 

PCT/FR2005/000262 



C.(Contlnuation) E>OCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with Indication, where appropriale. of tlie retevant passages 



Refsvanl to claim No. 



wo 01/37662 A (OCT APS ; SKOVMAND OLE 
(FR)) 31 May 2001 (2001-05-31) 
page 14, line 16 - page 23, line 2 

WO 02/15692 A (GIVAUDAN SA ; GAUTSCHI 
HARKUS (CH); BLONDEAU PHILIPPE (FR)) 
28 February 2002 (2002-02-28) 
claims 1,12,18 



1-14 



1-6,12, 
13 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lntematlci||^ppncation No 

PCT/FR2005/000262 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




Hate 




member^s) 




date 


CN 1221564 


CN 


07~07-i9yy 


iMurat 








WO 0137662 


A 


31-05-2001 


AU 


1693101 


A 


04-06-2001 








CN 


1414831 


A 


30-04-2003 








UO 


0137662 


Al 


31-05-2001 








ZA 


200204114 


A 


23-05-2003 


WO 0215692 


A 


28-02-2002 


AT 


272944 


T 


15-08-2004 






AU 


8769601 


A 


04-03-2002 








BR 


0113421 


A 


15-07-2003 








CN 


1447649 


A 


08-10-2003 








DE 


60104860 


Dl 


16-09-2004 








DE 


60104860 


T2 


18-08-2005 








WO 


0215692 


Al 


28-02-2002 








EP 


1311158 


Al 


21-05-2003 








ES 


2228946 


T3 


16-04-2005 








JP 


2004506661 


T 


04-03-2004 








MX 


PA03001271 


A 


30-06-2003 








TR 


200402453 


T4 


21-12-2004 








US 


2004028714 


Al 


12-02-2004 



Fofm PCT/ISA/210 (patent faml^ armox) (Januaiy 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demand^l^iiattonale No 

PCT/FR2005/000262 



A. CLASSEUENT DE L-OBJET DE LA OEMANOE , 

CIB 7 A01N47722 A01N61/00 



Selon la dasslflcatlon lirtematlonaie des brevets (CIB) ou a la tois sdon la dasslficallon nallonate et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Dodimentalion minlmale consuUee (systfeme de cbssificallon suivi des symboles de dassement) 

CIB 7 AOIN 



Documentation consults autre que la documentalton minimate dans la mesure oD ces documents rel6venl des domalnes sur tesquels a port6 la recherche 



Base de donntes dlectronique consuttte au cours de la recherche Intemationate (nom de la base de donates, et si rdaOsable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , CHEM ABS Data, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorte Identfficalion des documents chds, avec, le cas 6ch6am, rmdlcatlon des passages pertinents 



no. des revendications visdes 



JOURNAL OF ECONOMIC ENTOMOLOGY-, 

vol. 89, no. 5, 1996, pages 1151-1155, 

XP002311263 

le document entier 



DATABASE CA 'Online! 

CHEMICAL ABSTRACTS SERVICE, COLUMBUS, 

OHIO, US; 

PAN, OIAFU ET AL PAN, JIAFU ET AL: 
"Camphor-containing in sect proofing agents" 
XP002311264 
extralt de STN 

Database accession no. 2000:472690 
abrege 

& CN 1 221 564 ON (SHANGHAI 
INSECTS, CHINESE ACADEMY OF 
PEOP. REP. CHI) 
31 decembre 1997 (1997-12-31) 



1-14 



1-14 



INST. OF 
SCIENCES, 



-/-- 



[I] Volria 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Ijes documents de ffamllles de brevets sont Indlquds en annexe 



* Categories sp^clales de documents cH^s: 

*A' document d^inissant I'dtat g^n^rai de la technique, non 

oonsiddr6 comma particulldrement pertinent 
*E' document ant^rieur. mals publid h la date de d^pAt International 

ou apr^s cette date 
"L* document pouvant Jeter un doute sur une revendlcatton de 

priority 01} c\l6 pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison sp^dale (telle qu'tndiqu^e) 
'O* document se r^f^rant h une divulgation orale, d un usage, & 

une exposition ou tousautres moyens 
*P* document publld avant la dale de ddpCt Inleraaltonail mais 

post^leurement d la date de prtorlte rsvendlqute 



'T* document ultdrieur public apr^s la date do d6p6t intematlonal ou la 
date de piioritd et n'appartenenant pas k l'6tat de ia 
technique pertinent, mais cil6 pour comprendre le prlndpe 
ou la th^orie constttuant la base de r invent Ion 

■X" document partlcullferement pertinent; Tinven Won revendiqu6e ne peut 
etre consfd^r^e oomme nouveQe ou comme Impliquant une activity 
inventive par rapport au document considdrd Isoldment 

'Y* document partlculi^rement pertinent; rinven tion revendiqu^e 
ne peut &(m considgrde oomme ImpBquant une activity Inventive 
lorsque le document est assodd 6 un ou plusteurs autres 
documents de mdme nature, cette comblnalson ^tant dvldente 
pour une pereonne du mdtier 

*&* document qui fait partle de la mfime lamille de brevets 



Date d laquelle la recheichs Internationale a 6t6 effectlvemem achevte 



29 aoQt 2005 



Date dexpddltlon du present rapport de recherche Internationale 



08/09/2005 



Nom et adresse postale de radmlnlstralion chargde de la recherche Internationale 
Office Europ^en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-22B0HVRIiSwlIk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx, 31 651 epo nl. 
Fax (431-70) 340-3016 



Fonctlonnaire autorisd 



Fort, M 



Foimulaira PCT/iSA/210 (deuxlfamo teuUto) (Jarwier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Oemandd^^mationale No 

PCT/FR2005/000262 


C^sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PEFinNENTS 


Categoric • 


IdentlfleaUen des documents clt^ avee. Is eas 6ch6ant, ■■Indication des passages pertinents 


no. des revendtcattons vis^es 


X 


WO 01/37662 A (OCT APS ; SKOVMAND OLE 

(FR)) 31 mai 2001 (2001-05-31) 

page 14, llgne 16 - page 23, llgne 2 




1-14 


X 


WO 02/15692 A (GIVAUDAN SA ; GAUTSCHI 
MARKUS (CH): BLONDEAU PHILIPPE (FR)) 
28 fevrier 2002 (2002-02-28) 
revendlcatlons 1,12,18 


• 

f 


1-6,12, 
13 



Fomnilalre PCT/lSA/210 (siAe de ia detoddme feuQle} (Janvisr aOM) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demand|fPernationale No 

PCT/FR2005/000262 



Document brevet ctt6 




Date de 




Membte(8)dela 


Date de 


au ra.|^)ort de recherche 




pUDllLtcUim 1 




temllle de brevet(8) 


Dublicafion 


CN 1221564 


CN 


07-07-1999 


AUCUN 




WO 0137662 


A 


31-05-2001 


AU 


1693101 A 


04-06-2001 








CN 


1414831 A 


30-04-2003 








UO 


0137662 Al 


31-05-2001 








ZA 


200204114 A 


23-05-2003 


WO 0215692 


A 


28-02-2002 


AT 


272944 T 


15-08-2004 








AU 


8769601 A 


04-03-2002 








BR 


0113421 A 


15-07-2003 








CN 


1447649 A 


08-10-2003 








DE 


60104860 Dl 


16-09-2004 








DE 


60104860 T2 


18-08-2005 








UO 


0215692 Al 


28-02-2002 








EP 


1311158 Al 


21-05-2003 








ES 


2228946 T3 


16-04-2005 








JP 


2004506661 T 


04-03-2004 








MX 


PA03001271 A 


30-06-2003 








TR 


200402453 T4 


21-12-2004 








US 


2004028714 Al 


12-02-2004 



Fonnulalre PCT/ISA/210 (annexe (amBles de brevets) panvier 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
la^EFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



